Patente da Funed prevé o uso do veneno da
aranha armadeira para o controle da dor

Ter 06 novembro

Pesquisadores da Fundacao Ezequiel Dias (Funed), em parceria com colaboradores da Santa
Casa de Belo Horizonte, investigaram uma maneira de transformar o veneno de uma aranha
bastante agressiva em medicamento contra a dor.

A toxina estudada foi a da aranha venenosa Phoneutria nigriventer. Popularmente conhecida como
armadeira ou aranha de bananeiras, ela é responsavel pela maioria dos acidentes com aracnideos.

Os resultados do grupo, publicados com o titulo Sequéncia de Nucleotideos, Proteina
Recombinante, Composi¢coes Farmacéuticas e Usos, foram promissores e deram origem a um
recente pedido de depdsito de patente no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI).

A pesquisa

O estudo tem como foco a atividade terapéutica do veneno da aranha, a partir da obtencao da
toxina PnTx3-5. A investigacao revelou eficacia da toxina na inibi¢do funcional de um dos
receptores transitérios do organismo - o TRPV1. Os receptores TRP séo ativados por mudancgas na
temperatura ambiente, do frio intenso ao calor excessivo. Em caso de alguma disfuncionalidade no
receptor, o corpo fica mais suscetivel a algumas doencas, com ocorréncia de dores - aguda e
crénica, inflamatdria e neuropatica - resultantes de eventos fisiolégicos.

Os resultados que originaram a patente poderao ser utilizados futuramente como modelo para o
desenvolvimento de medicamentos que inibem a atividade desse receptor, amenizando 0s
impactos destas doencas. Os pesquisadores esperam que, com isso, investidores se interessem
em fomentar a produgé&o de novo medicamento.

Origem

Os trabalhos de pesquisa para a obtengao da toxina PnTx3-5 iniciaram-se na Funed ha mais de 20
anos, sob a orientagao do professor Carlos Ribeiro Diniz. Mais tarde, momento em que as toxinas ja
estavam purificadas, houve a colaboracéo do professor Michael Richardson para a determinacéo
estrutural da referida toxina e de outras do mesmo grupo.

“A estrutura primaria, isto é, a sequéncia dos residuos de aminoacidos desta toxina, foi descrita e
publicada na revista Toxicon, vol. 31, n® 1. pp. 33-42, em 1993. Uma vez purificada e caracterizada
estruturalmente, essa molécula ficou armazenada no freezer por varios anos, até mais ou menos
2008/2009", conta a responsavel pela conducéo do estudo, Marta do Nascimento Cordeiro.

Naquele momento, prossegue Marta, "o pesquisador Marcus Vinicius Gomez e sua equipe do
Instituto de Ensino e Pesquisa (IEP) da Santa Casa de Belo Horizonte iniciaram os estudos
farmacolégicos utilizando a toxina, ratificando a parceria com a Funed”, complementa a


http://www.funed.mg.gov.br

também pesquisadora do Servico de Protedmica e Aracnideos (SPAR), da Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento (DPD) da Funed.

Trabalho em acao

Cada aranha produz em torno de 10-12 microlitros de veneno, o que corresponde, em média, de 1,0
a 1,50 miligramas de proteina. Sao realizadas sucessivas extragdes do veneno até obter-se em
torno de 1g de veneno necessario para o processo de purificacao das toxinas e de outros
componentes de interesse.

Uma vez alcancada a quantidade suficiente, inicia-se o processo de obtencao da toxina, processo
trabalhoso e demorado, que é feito por meio do fracionamento multidimensional em sistemas de
cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC: Cromatografia Liquida de Proteina com Alta
Resolucao).

Na primeira etapa de obtencao das toxinas, obtém-se aproximadamente 80 componentes do
veneno. Cada um desses componentes € submetido a sucessivas etapas de purificacao de tal
forma que o processo € iniciado com um 1,0 grama de veneno e obtém-se, ao final, em torno de
mais ou menos 50 microgramas de cada toxina, razdo pela qual esse processo é continuo, sempre
processando novo lote de veneno, para que se obtenha mais toxina para dar continuidade aos
estudos farmacoldgicos.

Ainda no Servigo de Proteémica e Aracnideos (SPAR), a toxina recém obtida é submetida a anélise
para verificar se esta realmente pura, ou seja, processo de validacao para confirmar auséncia de
contaminantes e, em seguida, a determinacao de sua estrutura primaria, isto é, a sequéncia dos
residuos de aminoacidos na molécula da toxina. Esse trabalho trabalho é realizado pela
pesquisadora Méarcia Helena Borges e equipe.

“S6 apos esse processo a toxina esta pronta para ser entregue aos pesquisadores € a N0Ssos
colaboradores, que fazem o estudo da atividade farmacoldgica de cada uma das toxinas por nés
obtidas de forma pura e caracterizada estruturalmente”, detalha Marta.

Ela acrescenta, ainda, que os pesquisadores — ao concluirem os estudos farmacoldgicos e a
analise dos resultados obtidos com a toxina — decidiram, em comum acordo com 0s pesquisadores
que purificaram e caracterizaram estruturalmente a toxina, submeter o pedido de depésito de
patente no INPI.

Phoneutria nigriventer

A aranha armadeira - que produz o veneno utilizado para obtencao da toxina - é conhecida por ser
uma aranha errante, que nao constroi teia para capturar suas presas. E uma cagadora ativa e
domina suas presas pelo seu veneno extremamente neurotoxico.

Durante o dia, a espécie esconde-se em lugares umidos e escuros, sendo muito ativa ao entardecer
e a noite. Para a obtencao do veneno, elas sao capturadas em campo e mantidas no Aracnidario
Cientifico da Funed, onde mensalmente € extraido o veneno pela equipe liderada pela bidloga
Maria Nelman Antunes Pereira.



